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INNEHALLSFORTECKNING

Numbers Analytics &r en statistikbyra som satter samhdllet forst.
Dar statistik och samhéllsfragor méts finns vi och tillimpar statistisk
metod pa verkliga problem. Genom kvalificerad statistisk analys
hjélper vi vara kunder att ga fran data till kunskap.
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INLEDNING

Numbers Analytics har pa forfragan gjort en sjdlvstindig utviardering
av Mattecentrums verksamhet. Syftet med unders6kningen é&r att ge en
bild av vilken effekt rdknestugorna har haft pd kunskapsnivderna inom
matematik, genom att modellera forédndringen i betyg pa nationella
prov. Denna analys visar att skolor och kommuner med Matte-
centrums verksamhet har en bittre betygsutveckling jamfort med

ovriga skolor.

DATA

Data som anvénts kommer ur tvd kéllor som sammansatts. Den fOrsta
ar Mattecentrums egen data over vilka skolor de har verksamhet pé
samt frdn vilken tidpunkt den verksamheten pégétt. Den andra &r
Skolverkets statistik Over skolresultat, tillgédngliga for allmédnheten

genom databasen SIRIS.

METOD

For att modellera effekten av Mattecentrum har utvecklingen 1
genomsnittsbetyg i de nationella proven i matematik for samtliga
Sveriges gymnasieskolor fran HT 2011 till VT 2015 analyserats.
Utvecklingen av genomsnittsbetyg undersoks for att undvika
potentiell snedvridning av resultaten, dd Mattecentrum tenderar att
vara pd skolor med négot hogre genomsnittsbetyg (vilket diskuteras

senare i rapporten).

Analysen dr gjord med sé& kallad paneldata, det vill sdga data Over
manga skolor dver flera terminer, och déarfor har en regressionsmodell
med fixed effects anvénts. Fixed effects-modeller fungerar genom att
dummyvariabler introduceras for varje skola, vilka fingar upp
effekten av alla variabler som kan anses vara konstanta under
tidsperioden. Det innebédr att variabler s4 som elevernas socio-

ekonomiska bakgrund, fordldrarnas utbildningsnivd, ldrarnas



kunskapsniva et cetera blir korrigerade for. Utdver dessa dummy-
variabler har &ven dummyvariabler inforts for varje enskild termin och
for varje enskild matematikkurs, vilket fingar upp eventuella termins-
och kursspecifika effekter i datan. Dessa tidsberoende fixed effects-
variabler dr framforallt viktiga av tva anledningar; dels dr det inte
orimligt att anta att det uppstatt vissa kalibreringseffekter under de
forsta terminerna nér det nya betygssystemet inférdes HT 2011, dels

sé gor det att hdnsyn tas till eventuell betygsinflation.

Variabeln som undersdkts 1 analysen dr fordndringen 1 genomsnitts-
betyg pa den 20-gradiga Oversatta betygsskalan i de nationella proven
1 matematik for varje enskilt program och kurs pa varje gymnasieskola
1 Sverige mellan tva ldsar. Den 20-gradiga betygsskalan har anvénts da
detta dr den skala pa vilken skolorna rapporterar in sina genomsnitts-
betyg till Skolverket. Ett genomsnittsbetyg pa 20 innebér att samtliga
elever fatt A péd det nationella provet, och ett genomsnittsbetyg pa 0
innebédr att samtliga elever fatt F pd det nationella provet. Mer

information om betygsskalan finns att tillga hos Skolverket.

Det finns ett maximalt och ett minimalt virde pa betygsskalan vilket
leder till att det finns en risk att s& kallade golv- och takeffekter
uppstar for skolor som ligger nirmare de extrema vérdena pé skalan.
Detta eftersom en skola med hogre genomsnittligt betygspoédng
omgdjligt kan hoja sitt genomsnittliga betygspodng mer dn en skola
med ldgre genomsnittligt betygspodng. En analys av medelvirden
visar dock att skolor med Mattecentrum i genomsnitt har ndgot hogre
genomsnittlig betygspodng dn skolor utan Mattecentrum, vilket
indikerar att om nagon effekt paverkar dessa skolor bor dessa i storre
utstrickning vara takeffekter. Detta innebar att eventuellt bias bor vara
negativt snarare dn positivt. Eftersom positivt bias dr osannolikt i
analysen dr det darmed rimligt med hénsyn till forsiktighetsprincipen

att genomfora analysen trots risken for dessa golv- och takeffekter.

I och med att det inte dr uteslutet att observationerna (skolorna och

kommunerna, sdvdl som terminerna) dr korrelerade med varandra



anvands sa kallade klustrade standardfel for att berdkna om resultaten
ar statistiskt signifikanta. Dessa kluster dr tvavagskluster pa béade

skolnivé och pa terminsnivé som tar hdnsyn till eventuell korrelation.

Tva modeller har undersokts, dér fordndringen i genomsnittsbetyg
regresseras mot en variabel som antingen méter huruvida
Mattecentrum finns representerad péd skolan eller ej, eller som mater
huruvida Mattecentrum finns representerat i kommunen. Om
Mattecentrum finns representerat pa en skola har alla skolenheter pa
denna skola klassats som att ha verksamhet med Mattecentrum.
Variabeln som miter om Mattecentrum finns pa skolan (eller
kommunen) 4r kodad som logaritmen =~ av antalet terminer som
Mattecentrum funnits pd skolan (eller kommunen). Pa grund av hog
multikollinearitet, mitt genom VIF-tester, inkluderas inte bada dessa
variabler i samma modell utan tvd separata modeller anvénds for att
testa effekten av Mattecentrum 1 skolor och Mattecentrum i
kommuner. Att Mattecentrumvariabeln dr kodad som logaritmen av
antalet terminer Mattecentrum haft sin verksamhet pa skolan (eller
kommunen) innebdr att det antas att Mattecentrum har en Okande
effekt ju langre Mattecentrum funnits pd skolan (kommunen), men att
denna 6kning &r avtagande. Detta dr ett rimligt antagande eftersom ju
langre Mattecentrum finns representerat, desto mer etablerat blir
Mattecentrum bland elever, larare och foridldrar, och dessutom kan det
antas att volontdrerna blir allt béttre pd att hjdlpa eleverna ju mer

erfarna de blir.

Hypotesen dr att om Mattecentrum finns representerat pa en skola
eller i skolans kommun sa kommer betygsutvecklingen pa denna skola
vara starkare dn Gvriga skolor. Da den hypotiserade effekten dr en

okning kommer ensidiga hypotestest att anvéndas.

" For att underlitta tolkningen av variabeln har logaritmen med bas tva anvints. Det
paverkar inte signifikansnivaerna, jamfort med att anvdnda den naturliga logaritmen.
Mer specifikt anvinds Log, (Antal terminer+1) eftersom log(1)=0



RESULTAT

Resultatet fran regressionsanalysen med fixed effects-modellen visar
att det finns ett tydligt samband mellan Mattecentrums existens och
elevernas betygsutveckling. I bada modellerna (for Mattecentrum pa
skolor och Mattecentrum i kommun) visar analysen att Mattecentrum
har en positiv statistiskt signifikant effekt pé fordndringen av
genomsnittsbetyget 1 de nationella proven 1 matematik. I modellen dér
Mattecentrums verksamhet kodats pa skolniva ligger den uppskattade
koefficienten pd 0.2 (signifikant pa 10 % signifikansnivd), och i
modellen dér verksamheten kodats pd kommunnivd &r den

uppskattade koefficienten 0.542 (signifikant pa 5 % signifikansnivd).

Att effekten pd kommunniva ar starkare dn effekten pa skolniva kan te
sig ologiskt, men dr en effekt som skulle kunna uppsta pa grund av
relativt hogre multikollinearitet mellan fixed effects-variablerna och
Mattecentrum-variabeln pa skolniva, jamfort med fixed effects-
variablerna och Mattecentrum-variabeln pa kommunniva. Som
robusthetskontroll har analysen darfor dven gjorts med fixed effects-
variabler pd kommunnivd istéllet for pa skolnivd. Denna
omspecifikation pdverkar inte resultatet nimnvart med avseende pd
riktning och signifikans, men gor didremot att effekten av
Mattecentrums verksamhet pa en skola blir starkare &n effekten av
Mattecentrums verksamhet i en kommun. Det stirker hypotesen att
anledningen till att variabeln pd kommunniva ir starkare dn variabeln
pa skolnivé 1 den ursprungliga modellen kan (delvis) vara ett resultat

av multikollinearitet.



Tabell 1: Regressionsresultat

Modell

Skola Kommun
Logs Mattecentrum

0.200*
i Skola

(0.142)
‘Logg Mattecentrum 0.542*
1 Kommun

(0.159)

Observations 6440 6440
Fixed Effects Dumimies 736 736
R? 0.353 0.354
Adjusted R? 0.270 0.270
Residual Std.E. 2.89 2.89
I Statistic i 4.23%

Note: Std. Error in parenthesis,  *p<0.1; **p<0.05; **p<0.01

Logaritmerade variabler dr generellt inte lika intuitiva att tolka som
linjdra variabler, men med dessa modellspecifikationer innebédr de
uppskattade koefficienterna att om Mattecentrums verksamhet finns
pa en skola s& dkar genomsnittsfordndringen i betyg mellan tva ldsar
med i genomsnitt 0,2 betygspodng for varje fordubbling” av antalet
terminer som Mattecentrums verksamhet funnits pa skolan. Samma
tolkning, fast med en Okning av 0,542 betygspodng, giller ifall

Mattecentrums verksamhet finns i en kommun.

Modellen har dven testats i en specifikation dér de logaritmerade
variablerna ersatts av dummyvariabler som méiter om Mattecentrums
verksamhet finns representerat pad en skola (kommun). I dessa
modeller ar variabeln for Mattecentrums verksamhet pa en skola
fortfarande positiv och statistiskt signifikant, medan variabeln for
Mattecentrums effekt pa kommunniva inte &dr signifikant. Resultatet, 1
kombination med det faktum att variabeln som mater effekten av

Mattecentrum pad kommunniva i det logaritmerade fallet &r starkare &n

" Eftersom log, anvinds blir det en fordubbling, jaimfort med en 6kning pa 171% om
den naturliga logaritmen anvénts. Tolkningen &r dock approximativ dad variabeln &r
kodad som log, (antal terminer+1) eftersom log,(1)=0 och log,(2)=1. Den exakta
tolkningen blir darfor att effekten dr for varje fordubbling av antal terminer med
Mattecentrum + 1, det vill sdga fran termin 1 till 3, fran termin 3 till 7 osv.



variabeln pd skolniva, tyder pa att det tar ldngre tid for Mattecentrum
att fa effekt p4 kommunniva én pd skolnivd, men nir Mattecentrum
borjar fa effekt sa dr magnituden av effekten stérre pa kommunniva én
pa skolniva. Resultaten ar rimliga eftersom det kan anses ta lidngre tid
att sprida information till andra skolor dn de skolor dér verksamheten
ar forlagd. Daremot, nédr information vl spridits kommer elever fran
manga olika skolor till verksamheten och ddrmed fés en bredare effekt

pa kommunniva.



